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ANEXO IV
CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS DE DRENAGEM

1. INFORMAGOES BASICAS
Referéncia: Meta 2023.083

Este documento tem por objetivo (i) descrever todos os servigos previstos na contratacdo, de modo a
permitir sua perfeita caracterizacdo; e (ii) indicar todos os produtos a serem entregues a cada fase do
projeto com seus respectivos requisitos.

Observagdo: este documento deve ser analisado em conjunto com o Caderno de Encargos Gerais e com
os Cadernos de Especificagdes Técnicas das demais disciplinas.
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2. DISPOSIGOES GERAIS

O Contratado tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servigos realizados até o recebimento
definitivo, independe de recomendacdo expressa neste documento ou pela Fiscalizac3o.

As recomendacdes ou cuidados a serem adotados apds a execucdo para assegurar a qualidade dos
servicos realizados pelo Contratado até o recebimento definitivo, ndo a eximem de qualquer exigéncia de
prestacdo de garantia técnica que venha a incidir sobre os servigos, sistemas ou equipamentos.

O Contratado nao podera alegar ter cumprido as orientacdes e recomendacdes deste documento ou da
Fiscalizagao para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A corre¢ao de
problemas decorrentes da inobservancia normativa ocorrerd as suas expensas e sem qualquer prejuizo
atribuivel ao Contratante.

Observagdo: nenhuma norma técnica citada neste documento devera prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, devera ser considerada aquela que vier a
substitui-la. Davidas ou casos omissos deverdo ser apresentados a Fiscalizacdo, que estabelecera a
referéncia normativa correta a ser considerada.

3. DESCRIGAO DAS ESPECIFICAGOES PARA PROJETO
3.1. DIRETRIZES DE PROJETO

3.1.1. Condicdes Gerais

Deverdo ser obedecidas as seguintes condic¢des gerais:

e As normas da ABNT, as Instrucdes Técnicas para Elaboracdo de Estudos Hidroldgicos e
Dimensionamento Hidraulico de Sistemas de Drenagem Urbana do Municipio do Rio de Janeiro e
leis vigentes usuais em projetos de sistemas de drenagem deverdo ser seguidas, a fim de que o
projeto possa estar de acordo com caracteristicas técnicas favoraveis a construcdo e posterior
manutencao do empreendimento.

e Observar o Nivel de Biosseguranca dos ambientes laboratoriais de forma a aplicar as normas
pertinentes.

e Seguir as orienta¢des do Manual do Design Requirements Manual — National Institutes of Health
(NIH) para as instala¢Oes laboratoriais (nivel de biosseguranca 2 e 3 — NB-2 e NB-3).

e Observar os projetos de arquitetura, estrutura e instalacdes de maneira a poder integrar e
harmonizar o projeto de instalacdo de dguas pluviais com os demais sistemas.

e Observar as condicOes existentes, de maneira a poder integrar e harmonizar o projeto de aguas
pluviais com os demais sistemas.

e O projeto de aguas pluviais deve, também, facilitar manutenc¢des futuras.

e Deve-se considerar que nao existe rede de drenagem local em condi¢do de uso. Todo o sistema
de drenagem pluvial deve ser novo.

e Conhecer e delimitar as dreas de contribuicdo que receberdo as chuvas e que deverdo ter de ser
drenadas, por canaliza¢ao ou por infiltracdo. Considerar as dreas de contribuicdo de ampliagdes
futuras e as areas externas que possam contribuir para a area do projeto.

e Definir as vazdes de projeto que deverdo ser utilizadas para o dimensionamento da instalacdo de
aguas pluviais e drenagem, determinando:

e Aintensidade pluviométrica, a partir da previsao da duracdo da precipitacao na regiao.

e Avazdo do projeto para cada area de contribuicdo.

e Adotar sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

e Instalagcbes que priorizem o maximo de infiltracdo para reducdo do volume drenado.

e Permitir rdpido escoamento dos despejos.
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Facilitar os servicos de desobstrucdo e limpeza sem que seja necessario danificar ou destruir parte
das instalagdes.

As calhas de telhado deverao ser dimensionadas de modo a permitir o facil escoamento das aguas
de chuva e a possibilidade de uma manutencdo segura e eficaz.

A drenagem de estacionamentos e areas nao edificaveis devera ser feita com calhas e ralos que
permitam o rapido escoamento das aguas de chuvas e que possibilitem uma facil manutencao.
Utilizar sistema de tratamento, quando necessario.

Impedir a passagem de gases, animais e insetos no interior da edificagao.

Antes do inicio do desenvolvimento do projeto a Contratada deve apresentar a fiscalizacdo e apoio
técnico: plano de acdo; critérios e parametros de projeto; especificacdes técnicas de materiais e
equipamentos; e metodologia construtiva.

Prever a captagao de dguas pluviais das coberturas para irrigagdo em conexao com o reservatorio
de reuso.

3.1.2. CondigOes Especificas:

Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢des especificas:

A determinacdo de contribuicdo de despejos e o dimensionamento da tubulacdo, trecho por
trecho, devera obedecer ao estipulado pelas normas da ABNT e as boas praticas da engenharia.
A conducdo das dguas pluviais ao sistema receptor devera ser feita, sempre que possivel, por
gravidade.

No caso em que as aguas pluviais ndo puderem ser escoadas por gravidade, estes deverao ser
encaminhados a uma caixa coletora e entdo bombeados. Essa definicdo precisa ser compactuada
com a equipe de fiscalizagdao do projeto.

As caixas de inspecdo, coletoras e outras, deverdo ser localizadas de preferéncia em dareas nao
edificadas e ndo deverdao possuir reentrancias ou cantos que possam servir para acumulo ou
deposicdao de materiais.

Areas de patio, jardim e paisagismo devem ser projetadas como regides de infiltracdo para
reducdo dos volumes drenados.

Dispositivos de coleta superficial, como caixas ralo e boca de lobo, ndo devem ser utilizados como
caixa de inspecdo e/ou pocos de visita.

As galerias de drenagem devem ser assentadas preferencialmente no eixo central das vias
recebendo as contribui¢des dos dispositivos de coleta superficial e outros coletores.

Os pocos de visita da galeria de drenagem devem ser implantados em distancias que permitam a
limpeza, nas mudangas de direcdo, nos pontos de aumento de contribuicdo, nas ampliacdes de
diametro e em outros pontos de interesse operacional.

Os suportes para as canaliza¢des suspensas deverao ser posicionados e dimensionados de modo
a ndo permitir a deformacgao fisica destas.

O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulacdes enterradas quanto as cargas externas,
permanentes e eventuais, a que estardo expostas, e se necessario, projetar reforgos para garantir que as
tubulacdes ndo sejam danificadas.

3.1.3. Premissas e Especificagdes Basicas

Consiste no dimensionamento do sistema adotado e na localizacdo precisa de seus componentes,
apresentando os detalhes das instalacdes, inclusive elementos de suporte, fixacdo, apoio de tubulagdes,
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furos na estrutura e outros. Deverdo ser apresentados pelo menos os seguintes documentos e produtos
graficos em escala adequada para o nivel de detalhamento e que possibilite a construgao:

e Planta de situacdo indicando a localizacdo das canaliza¢des externas e suas interligacdes com
as redes existentes, incluindo cotas, inclinagdes, comprimentos, materiais, didmetros,
ampliac@es, cortes, detalhes e legenda.

e Planta de cada nivel da edificacdo contendo indicacdo das canalizacbes quanto a
comprimento, material, didmetro e localizacdo de todos os componentes da instalagdo, como
caixas, pecas de inspecdo, canaletas, ralos, instalagdes de bombeamento, equipamentos e
outros que se fizerem necessarios, incluindo amplia¢des, cortes, detalhes e legenda, no que
couber.

e Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com despejos de dgua com legenda;

e Esquema vertical das instalacdes, com indicacdo de inclinacdo, diametros e comprimentos dos
tubos.

e Lista de materiais e equipamentos.

e Caderno de encargos e especificacdes.

e Memoriais Descritivos e de Calculo.

3.2. DESCRICAO DAS FASES DE PROJETO
3.2.1. Estudo Preliminar (EP)

“Etapa destinada ao dimensionamento preliminar dos conceitos do projeto da edificagdo ou dos espagos
anexos [...]” [fonte: NBR 16.636-1/2017].

Deve atender ao Cddigo de obras Municipal, a legislacdo vigente, ao Plano Diretor da Fiocruz e a outros
documentos institucionais pertinentes, ao Programa de Necessidades (PN) definido pela dire¢do, chefias
e profissionais da Unidade demandante, e ao Estudo de Viabilidade (EV) desenvolvido.

Servicos basicos:

Memorial: descreve e justifica a solugdo proposta, relacionando-a as caracteristicas do terreno e seu
entorno, e ao Programa de Necessidades, a luz do Cédigo de obras Municipal, da legislagcao vigente
(seguranca do trabalho, incéndio e panico, acessibilidade universal, biosseguranca, vigilancia sanitaria,
manejo de residuos, dentre outras), ao Plano Diretor da Fiocruz e a quaisquer outros documentos
institucionais orientativos ou condicionantes (p. ex.: Plano de Ocupac3o da Area de Preservacio de
Manguinhos - POAP). Apresenta uma estimativa preliminar do dimensionamento do sistema.
Apresentacdo em formato A4.

Planta de Situagao: representa a implantacdo da edificacdo no terreno indicando elementos de redes
de infraestrutura (internos e externos) e paisagismo. Apresenta¢do em escala 1:1.000.

Plantas: representam a compartimentacdo horizontal, e elementos de estrutura, instalacdes prediais
e de redes de infraestrutura. Apresentagdo em escala 1:100.

Esquemas isométricos: representam os encaminhamentos das tubulagdes entre os pontos de
captacdo e pontos de desague com informacgGes preliminares do sistema. Apresentacéo sem escala
em planta padronizada ABNT.

Fachadas: representam a configuracao externa da edificagao indicando elementos de estrutura,
instalacOes prediais e de redes de infraestrutura. Apresentacéo em escala 1:100.
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Estimativa preliminar de custos: baseada, em geral, nos custos correntes de instalacdes prediais
consideradas: (i) as caracteristicas da edificacdo; (ii) o método construtivo proposto; e (iii) as
circunstancias e logistica de execugdo. Apresentagcdo em formato A4.

Estimativa preliminar de prazo: baseada, em geral, (i) nas caracteristicas da edificacdo; (ii) no método
construtivo proposto; e (iii) nas circunstancias e logistica de execugao. Apresentacdo em formato A4.

Compatibilizacdo entre projetos: avaliacdo da interferéncia entre as solugdes arquitetonicas e
sistemas prediais, utilidades e de infraestrutura propostos.

3.2.2. Anteprojeto (AP)

“Etapa destinada a concepgdo e a representacdo das informagdes técnicas iniciais de detalhamento do
dos projetos complementares a serem elaborados pelas especializadas envolvidas e decorrente dos
projetos arquiteténicos que definiram os espacos, a ser realizada por profissional habilitado” [fonte: NBR
16.636-1/2017], suficiente a elaboracdo de estimativas aproximadas de custo e de prazos dos servicos de
obra implicados.

Consiste ainda no desenvolvimento do Estudo Preliminar (EP), apds a aprovacao deste pelo Contratante.

Servigos bdsicos:

Memorial de Calculo: apresenta calculos preliminares de contribuicdes conforme NBR 10844/1989
(ou versdo que a substitua), volume e vazao dos efluentes, reservacdo, dimensionamento das redes
coletoras e prediais. Apresentag¢do em formato A4.

Planta de Situagdo: representa a implantac¢do da edificagcdo no terreno indicando elementos de redes
de infraestrutura (internos e externos) e paisagismo; cotas e niveis de implantacdo; cotas em relacado
a todos os elementos arbdéreos e construidos do terreno (se houver). Apresentagcdo em escala 1:500.

Plantas Baixas: definem, no plano horizontal, a compartimentagao da edificagao indicando elementos
de estrutura, instalagcdes prediais e de redes de infraestrutura. Apresentacéo em escala 1:50.

Esquemas isométricos: representam os encaminhamentos das tubulacdes com as cotas e dimensdes
necessarias para o entendimento dos sistemas e levantamento de materiais necessarios:
comprimento dos trechos retos dos tubos, angulos, raios de curvatura, elevag¢ao dos tubos, localizagdo
e orientacdao dos bocais dos equipamentos, posicao das hastes e volantes de valvulas etc.
Apresentacgéio sem escala em planta padronizada ABNT.

EspecificacOes técnicas preliminares: definem os principais materiais e equipamentos. Devem ser
resumidamente grafadas nos desenhos (plantas, cortes e fachadas). Apresentacdo em formato A4.

Estimativa de custos preliminar: Indicam os quantitativos e valores dos servicos, materiais e
equipamentos necessarios a execucao da obra, geralmente a partir de apuracao direta sobre o projeto
ou de custos estimados por metro quadrado de construcdo ou pontos. Em geral sdo apresentadas
sobre a forma de planilhas, que incluem ainda os custos com encargos, impostos, LDI, dentre outros.
Apresentacio em formato A4.

Compatibilizagdo entre projetos: avaliagdo da interferéncia entre as solugdes arquitetbnicas e
sistemas prediais e de infraestrutura propostos.

. NORMAS APLICAVEIS

e ABNT NBR 10844/1989 - Instala¢Oes prediais de aguas pluviais.
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IN-01/2010 do Ministério do Planejamento - critérios de sustentabilidade ambiental na aquisi¢cdo
de bens, contratacdo de servicos ou obras pela Administracdo Publica Federal direta, autarquica e
fundacional.

ABNT NBR15527/2019 - Aproveitamento de dgua de chuva de coberturas para fins ndo potaveis —
Requisitos.

ABNT NBR17015/2023 - Execucdo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada,
esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis.

Lei n2 14.546, de 4 de abril de 2023 - Medidas de prevenc¢ado a desperdicios, de aproveitamento
das aguas de chuva e de reuso ndo potdvel das aguas cinzas.

Demais normas, instrugdes normativas, orientagdes técnicas e leis a que as normas supracitadas
se referem em seu texto.
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